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Kontaktloses Datenubertragunqssystem 



Die Erfindung betrifft ein kontaktloses DatenQbertragungssystem nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Zur Gbermittlung verschlusselter eiektronischer Daten sind DatenQbertra- 
gungssysteme aus einer batteriebetriebenen (IR-/HF-) Fembedienung als 
Sendemodul und einem geeigneten Empfangemnodul gebrSuchlich. 
Daneben werden auch Dateniibertragungssysteme aus Transponder und 
Lesegerate eingesetzt, bei denen durch induktive Kopplung zunachst eine 
EnergieQbertragung zwischen Lesegerat und Transponder und anschlie- 
Bend eine Daten ubertragung zwischen Transponder (Sender) und Lese- 
gerat (Empfanger) vorgenommen wird. Derartige Datenubertragungssys- 
teme sind, insbesondere im Kfz-Bereich, als Kombination aus elektroni- 
schem Schlussel (Transponder) und elektronischem Schloss (Lesegerat) 
zur Bedienung von SchlieBanlagen und Diebstahlsicherungen in Form von 
Wegfahrsperren auf den Markt. 

Die Dateniibertragung Im RF-Bereich (typ. 100 kHz bis 450 kHz) zwischen 
dem im wesentlichen aus einem Integrierten Schaltkreis (IC) und einer 
Spule bestehenden Transponder und dem Lesegerat kann auf mehrere 
Weisen erfolgen: 

Entweder unidirektional mittels eines Festcode-Transponders, der bei je- 
dem Auslesevorgang (bei jeder Datenubertragung) einen in einem Fest- 
wertspeicher (PROM) des ICs programmierten gleichbleibenden Code als 
Passwort ubertragt Oder bidirektional mittels eines "Read/Write"- 
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Transponders, der bei jedem Auslesevorgang (bei jeder Datenubertra- 
gung) einen in einem Schreib-ZLesespeicher (EEPROM) des ICs abge- 
speicherten variablen Code als Passwort ubertragt und nach erfolgreicher 
Authentifizierung vom Lesegerat einen neuen Code erhalt und in das 
EEPROM eintragt. Als zusatzliche MalJnahnne zur Erhohung der Sicher- 
heit werden neben den ChiffrierungsmaSnahmen auch Algorithmen zur 
Verifizierung der Zusammengehorigkeit von Transponder und Basisstation 
verwendet. Hierbei ergibt sich folgender Ablauf: 

- die Basisstation generiert ein elektromagnetisches Feld; 

- dadurch wird der Transponder aktiviert; 

- der Transponder sendet seine Identifikationsnummer zur Basisstation; 

- die Basisstation pruft die Richtigkeit der Identifikationsnummer und 
generiert eine Basisstations-Zufallszahl; 

- die Basisstations-Zufallszahl wird in der Basisstation chiffriert; 

- die chiffrierte Basisstations-Zufallszahl wird zum Transponder gesen- 
det; und dort dechiffriert, wodurch eine Transponder- Zufallszahl ent- 
steht, 

- diese Transponder-Zufallszahl oder ein von der Transponder- 
Zufallszahl abhangiger Wert wird zur Basisstation gesendet und dort 
auf ihre Richtigkeit uberpruft. 

- diese Transponder- bzw. Basisstations-Zufallszahl ist der Eingangs- 
wert fur einen Variable aufweisenden Algorithmus, der sowohl in der 
Basisstation als auch im Transponder vorhanden ist, wobei durch einen 
Geheimschlussel den Variablen des Algorithmus eindeutige Werte zu- 
gewiesen werden, und der im Transponder ein Transponder-Ergebnis 
und in der Basisstation eine Basisstations-Ergebnis generiert. 

- Das Transponder-Ergebnis wird an die Basisstation gesendet 

- Transponder- Ergebnis und Basisstations-Ergebnis werden in der Ba- 
sisstation miteinander verglichen. 

Bei einem solchen Ablauf konnen identische Ergebnisse von Transponder 
und Basisstation nur dann erzielt werden, wenn der Geheimschlussel, der 
Algorithmus, die Zufallszahl und die Chiffrierung in den beiden Bauteilen 
identisch oder zumindest dem anderen Bauteil bekannt sind. 
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Die Sicherheit und auch die Schnelligkeit eines solchen Datenubertra- 
gungssystems ist unter anderem von dem Format der Zufallszahl, insbe- 
sondere von der Anzahl der Bits aus der sich die Zufallszahl zusamnnen- 
setzt, abhangig. 

5 Nachteilig hierbei ist jedoch, dass die Sicherheit, gegebenenfalis die 
Reichweite und die Schnelligkeit eines kontaktlosen Datenubertragungs- 
systems, die einen Algorithmus zur Verschliisselung beinhalten, nicht ver- 
andert werden konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein kontaktloses Datenubertragungssys- 
10 tern aufeuzeigen. bei dem. insbesondere in Abhangigkeit von der Anwen- 
dung, die Schnelligkeit, gegebenenfalis die Reichweite und Sicherheit 
nachtraglich verandert werden kann. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale im Kennzeichen des 
Patentanspruchs 1 geldst. Hierbei weist das Datenubertragungssystem 

1 5 zumindest eine Vorrichtung auf, mit der unterschiedliche Eingangsdaten- 
Formate fur den Verschlusselungsalgorithmus eingestellt werden. Die Vor- 
richtung kann hardwaremaUig aus einem Oder mehreren zusatzlichen An- 
schlussen, bzw. Anschlussbelegungen und Schaltern oder auch soft- 
waremaSig aus einem oder mehreren zusatzlichen Steuersignalen beste- 

20 hen. welche das Eingangsdatenformat bestimmt. 

Die Vorteile der Erfindung sind, dass nicht mehr unterschiedliche Daten- 
ubertragungssysteme fur unterschiedliche Anwendungen benotigt werden. 
sondern dass identische Datenubertragungssysteme, fur unterschiedliche 
Anwendungen mit unterschiedlichen Anforderungen ven^/endet werden 
25 konnen. Auch konnen die Eigenschaften bei solchen Datenubertragungs- 
systemen. bei ein und derselben Anwendung. individuell eingestellt wer- 
den. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
Hierbei wird ein und derselbe Verschlusselungsalgorithmus fur die ver- 
30 schiedenen Eingangsdatenformate verwendet. Eine weitere vorteilhafte 
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Weiterbildung ergibt sich aus der Beibehaltung des Geheimscblussels 
unabhangig vom Eingangsdatenformat. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von zwel Ausfuhrungsbeispielen 
und Figuren naher erlautert werden. Es zeigen 

5 Figurl: Verschlusselungsblock 

Figur 2a: Funktionsblock des 32 Bit Verschlusselungsalgorithmus 

Figur 2b: Funktionsblock des 64 Bit Verschlusselungsalgorithmus 

Figur 3: Wirkung der Funktion f im Verschlusselungsalgorithmus 

Figur 4: Datenubertragungssystem 

1 0 Figur 1 zeigt den Verschlusselungsblock. Bei einem Eingangsdatenformat 
von 64 Bit wird zuerst die Zufallszahl R64, welche dieses Format aufweist 
in eine efste Variante Ra umgewandelt, welche aus 8 Bytes besteht: a?, 
as. as, 34, a3, aa, ai, ao, wobei jedes Byte wiederum 8 Bits aufweist. Diese 
8 Bytes sind die Eingangsdaten fur den Verschlusselungsalgorithmus 

1 5 A64, mit dem ein 64 Bit Zufallszahl bearbeitet werden kann. Im Anwen- 
dungsbeispiel setzt sich der Verschlusselungsalgorithmus A64 aus zwei 
Komponenten zusammen, dem A32A und dem A32B, wobei jede dieser 
Komponenten 32 Bit verarbeitet. Von den beiden Bestandteilen des A64 
bildet zumindest eine Komponente einen eigenstandigen Verschlusse- 

20 lungsalgorithmus, mit dem eine Berechnung ohne Berucksichtigung des 
anderen Teils durchgefuhrt werden kann. Der A64 Aigorithmus dient zur 
Verarbeitung von einer Zufallszahl mit einem 64 Bit Forniat und der A32A 
bzw. der A32B von jeweils einem 32 Bit Format. Bei der Verarbeitung der 
8 Bytes werden die ersten 4 Bytes a?, as. as, dem A32A zugefuhrt und 

25 die anderen 4 Bytes as. a2, a^, ao dem A32B zugefuhrt. Danach werden 
sowohl im A32A und im A32B den jeweiligen 4 Bytes: a/, as. as, a4 und as, 
32. 3i. 3o jeweils 8 Nibbles n?. ne. ns, n4. ns, nz, ni, no und m/, me. ms, m4, 
m3, m2. mi, mo zugeordnet , die wiederum jeweils 4 Bits aufweisen. Der 
Aigorithmus bzw. dessen Bestandteile weisen Variable auf. Diesen Vari- 

30 ablen werden mittels eines 120 Bit Geheimscblussels eindeutige Werte 
zugeordnet. Dieser Geheimschlussel beinhaltet die SchlCisseldaten, diese 
werden sowohl fiir den A64 als auch fur den A32A und A32B venwendet. 
Sie werden dem Verschlusselungsalgorithmus A64 von auRen zugefQhrt. 



Der Verschlusselungsalgorithmus und der Geheimschliissel sind so zu 
wahlen, dass sie fur Zufallszahien bzw. Zufallszahlvarianten mit unter- 
schiedlichen Formaten verwendet werden konnen. Im Anwendungsbei- 
spiel also fur eine Zufallszahl bzw. einer Zufallszahlvariante mit einem 
Format von; 

64 Bit bzw. 16 Nibble bzw. 8 Byte oder 

32 Bit bzw. 8 Nibble bzw. 4 Byte. 

Des weiteren weist der Verschlusselungsblock eine Steuerleitung auf mit 
der das Format der Zufallszahl bzw. der Zufallszahlvariante uber eine 
Kontrolleinheit CONTROL ausgewahit werden kann. Wird uber die Steu- 
erleitung S64/32 ein 64 Bit Format gewahit, so wird der Verschlusse- 
lungsalgorithmus A64 mit seinen beiden Bestandteilen A32A und A32B 
aktiviert. Das Ergebnis E32 am Ausgang weist dann beispielsweise ein 32 
Bit Fomnat auf. Wird jedoch uber die Steuerleitung 364/32 ein 32 Bit For- 
mat fur die Zufallszahl bzw. fOr die Zufallszahlvariante gewahit, so ist nur 
der VerschlQsselungsalgorithmus A32A aktiv. Das Ergebnis E16 am Aus- 
gang weist dann ein 16 Bit Fomriat auf. Die Berechnungszeiten sind fiir 
das kleinere Format kQrzer und es wird hierfur weniger Energie benotigt. 

Figur 2a zeigt den Funktionsblock des 32 Bit Verschlusselungsalgorith- 
mus A32A. Hierbei handelt es sich urn eine nibbleorientierte Verschlus- 
selung. die aus 32 Bits einer mindestens 32 bitformatigen Zufallszahl R32 
generiert wird und die beispielsweise einen 120 Bit fonnatigen Geheim- 
schlussel verwendet. Durch diesen Geheimschliissel werden die Nibble 
Permutation cta, die Funktion f, die erste Substitution ti, die Bit Permutati- 
on ae und die zweite Substitution eindeutig definiert. Hierbei konnen so- 
wohl die beiden Permutationen cta, ob als auch die beiden Substitutionen _ 
identisch sein, so dass = und /oder xi = xz- 

Am Anfang werden acht Nibbles ,n^,n^,n^,n^,n^,n^,n^ , die aus jeweils 4 

Bit bestehen und die Bestandteile der Zufallszahl sind, permutiert mit cta 
und neue acht Nibbles erzeugt «;,n;,n;,«;,«;,«2."i'.«o- Darauf folgend 
werden diese acht Nibbles einer Funktion f zuge- 

fuhrt. Dann wird das Funktionsergebnis einer ersten Substitution xi unter- 
zogen, worauf eine weitere Bit-Permutation as durchgefOhrt wird. Zum 
Schluss erfolgt eine zweite Substitution X2. Dieses Ergebnis dient dazu. 



die Nibbles n. und n'^ auszutauschen, so dass ein neuer Wert mit 
n,,«g, entsteht. Dieser Verschlusselungsprozess mit den 

besciiriebenen Operationen lauft in einer Schleife mit z.B. 24 Runden. 

Figur 2b zeigt den Funktionsblock des 64 Bit Verschlusselungsalgorith- 
mus A64. Hierbei handelt es sich um eine byteorientierte Verschlusse- 
lung. die aus einer 64 Bit Zufallszahl R64 generiert wird und beispielsweise 
einen 120 Bit formatigen Geheimschlussel verwendet. Durcfi diesen Ge- 
heimsclnlussel werden die Byte Permutation cta, die Funktion f, die erste 
Substitution ti, die Bit Permutation as und die zweite Substitution T2 defi- 
niert. . Hierbei konnen sowohl die beiden Permutationen cta, ctb als auch 
die beiden Substitutionen identisch sein, so dass ca = as und /oder x^ = 

Am Anfang werden acht Bytes 0^,0^,0^,0^,0^,02,01,00, die aus jeweils 8 

Bit bestelien und die sich aus der Zufallszahl ergeben, permutiert mit 
und neue acht Bytes erzeugt a;,a'6,a'„a'„o;,a'2,o[,a'o. Darauf folgend wer- 
den diese acht Bytes o;,o'^,o'i,o'^,o'j,a'2,a[,a'o einer Funktion f zugefuhrt. 
Dann wird das Funktionsergebnis einer ersten Substitution xi unterzogen, 
worauf eine weitere Bit-Permutation as durchgefuhrt wird. Zum Schluss 
erfoigt eine zweite Substitution T2. Dieses Ergebnis dient dazu, das Byte 
a'^ auszutauschen, so dass ein neuer Wert mit aj,a'^,aj,a^,a'j,a'2,a[,a'o 

entsteht. Dieser Verschlusselungsprozess mit den beschriebenen Opera- 
tionen lauft in einer Schleife mit z.B. 24 Runden. 

Figur 3 zeigt die Wirkungsweise der Funktion f fur den 32 und 64 Bit Ver- 
schlQsselungsalgorithmus. Die Funktion f ist derart aufgebaut, dass sie mit 
unterschiedlichen Eingangsdatenbreiten arbeiten kann. Die Eingangsda- 
tenbreite kann von 64 Bits oder 8 Bytes {aT,a6,o^,o^,ayi02,o^,aQ) oder 16 
Nibbles inT,n^,n,,n^,n^,n2,ni,nQ,mT,m^,mi,m^,m^,m2,m^,mo) auf 32 Bits 
Oder 4 Bytes (07,04,05,04) oder 8 Nibbles («7.«6."5."4.«3."2'"i'"o) redu- 
ziert werden. Im Anwendungsbeispiel werden dann jedem Nibble bei- 
spielsweise vier Bits hi, lo zugeordnet. Dann werden alle Vierer-Bits hi, 
die aus den ungeradzahligen Nibbles rt7,«j,«3,«, [mT,m^,mj,m^] entstan- 

den sind, einer Verknupfung unterworfen, die ein 4-Bit Ergebnis hi er- 
zeugt, unabhangig von der Anzahl Nibbles. Das gleiche erfoigt auch mit 
den Vierer-Bits lo, die aus den geradzahligen Nibbles 



^b^^A^^2^^o \p^6^'^x^f^2^'^A entstanden sind. Das Endergebnis 20 der 
Funktion f weist dann immer zwei Nibbles bzw. zwei Vierer-Bits hi, lo auf, 
egal ob die n- und m-Nibbles oder die n-Nibbles allein das 2-Nibble Er- 
gebnis 20 erzeugten. Diese Figur soli veranschaulichen, dass bei der 
Wahl des 64-Bit Verschlusselungsalgorithmus beide Blocke aktiviert wer- 
den konnen und bei der Wahl des 32-Bit Algorithmus nur der erste Block 
verwendet wird, wobei immer der gleiche Geheimschlussel mit den glei- 
chen Schlusseldaten fur die Funktion f des Algorithmus verwendet werden 
kann. Ferner weist das Ergebnis, das diese Funktion f aus den Figuren 2a 
und 2b liefert, immer dasselbe Format auf unabhangig vom Eingangsda- 
tenformat. In dieser Abbildung werden die Kontrolleinrichtungen 
CONTROL, deren Eingange mit der geradzahligen und ungeradzahligen 
Nibble-Verknupfung verbunden sind und deren Ausgangssignale das Er- 
gebnis 20 erzeugen von der Steuerleitung S64/32 beeinflusst. Unter 
Steuerleitung soil in diesem Anwendungsbeispiel eine Leitung oder Ver- 
bindung verstanden werden. in der z. B, programmierbare Steuersignale 
weitergeleitet werden, die den Berechnungsablauf oder die Gerateein- 
stellungen softwaremaSig beeinflussen. 

Figur 4 zeigt das Datenubertragungssystem fur variable Datenformate. 
Das Datenubertragungssystem weist einen Transponder 1 und ein Lese- 
gerat 2 auf Der Transponder 1 beinhaltet eine Transponder-Spule 5, zur 
Energie- und Datenubertragung, sowie einen integrierten Schaltkreis (IC) 
13. Der IC 13 beinhaltet eine Transponder-Steuereinheit 3 zur Span- 
nungsversorgung und Ablaufsteuerung, eine Speichereinheit 7 - in dieser 
ist die Identifikationsnummer IDNR und der Geheimschlussel CODE ge- 
speichert; gleichfalls konnen hier Zwischenergebnisse ZE abgelegt wer- 
den und eine Verschlusselungs-ZEntschlusselungs-ZBerechnungseinheit 9 
zur Generierung des Transponder Ergebnisses Et64/32 mit Hilfe der Lese- 
gerats-Zufallszahl R64. R32. die als Eingangswert fur den Algorithmus A64 
benotigt wird. 

Das Lesegerat 2 besteht aus einer Spule 6, die gleichzeitig zur Energie- 
ubertragung und zur Datenubertragung dient. aus der Steuereinheit 4 zur 
Ablaufsteuerung, aus der Speichereinheit 8 zur Speicherung der Identifi- 
kationsnummer IDNR und des Geheimschlussels CODE und aus der 
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Verschlusselungs-/Entschlusselungs-/Berechnungseinheit 10 zur Generle- 
rung des Lesegerat-Ergebnisses El64/32 mit Hilfe der Lesegerats- 
Zufallszahl R64, R32. die als Eingangswert fur den Algorithmus A64 beno- 
tigt wird. Ferner beinhaltet die Anordnung einen elektrischen, elektroni- 
5 schen, optischen Oder mechanischen Schalter 12 oder aber eine Steuer- 
leitung wie in vorhergehenden Figuren dargestellt mit der das Format der 
Zufailszahl R64 oder R32 ausgewahit wird. 

Nach der Aktivierung des Lesegerats 2 - beispielsweise fur ein Kraftfahr- 
zeug durch Betatigung des Turgriffs oder durch Einschaiten der Zundung - 

10 wird Energie von der Spule 6 des Lesegerats 2 an die Spule 5 des 
Transponders 1 ubertragen. Dieser Vorgang 1st in der Zeiciinung durch 
den mit ENERGIE gekennzeichneten Pfeil zwischen Lesegerat 2 und 
Transponder 1 dargestellt. Dann wird die identifikationsnummer IDNR, die 
in der Speichereinheit 7 des Transponders 1 abgelegt ist, uber die Steu- 

1 5 ereinheit 3 an das Lesegerat 2 gesendet. Die Ubertragung der Identifikati- 
onsnummer ist als Pfeil mit der Bezeichnung IDNR zwischen Transponder 
1 und Lesegerat 2 dargestellt ist. Die Identifikationsnummer IDNR wird im 
Lesegerat 2 verifiziert. Dann wird im Lesegerat 2 eine Lesegerat- 
Zufallszahl R64/R32 erzeugt. Das Fonnat der Zufailszahl R64/R32 ist abhan- 

20 gig von der Stellung des Schaiters 12. Entweder hat die Zufailszahl ein 64 
Bit Format R64 oder ein 32 Bit Format R32. Diese Zufailszahl R64/R32 wird 
verschlusselt zum Transponder 1 gesendet. In der Einrichtung 9 wird die 
Zufailszahl R64/R32 entschlusselt. Die Lesegerat-Zufallszahl R64/R32 und 
. die Transponder-Zufallszahl R64/R32 sollen im Anwendungsbeispiel iden- 

25 tisch sein. Sie bilden die Eingangsdaten fur die Berechnung mit dem Le- 
segerat-Algorithmus A64 und entsprechend mit dem Transponder Algo- 
rithmus A64. Der Transponder- und der Lesegerat-Algorithmus sind im 
Anwendungsbeispiel identisch und erzeugen bei identischem Geheim- 
schlussel CODE und identischer Zufailszahl R64/R32 als EingangsgroBe 

30 ein identisches Endergebnis Et32/i6. El32/i6. mit 32 Bit-bzw. 16 Bit Format. 
Zur Erhohung der Sicherheit werden bei der Berechnung Zwischenergeb- 
nisse ZE erzeugt. Das Zwischenergebnis dient dann als neuer Eingangs- 
wert fur den Algorithmus. der dann mehrere Runden lang die Berechnun- 
gen mit den sich standig andernden Zwischenergebnissen wiederholt, bis 

35 dann das Endergebnis nach beispielsweise 24 Runden feststeht. Das 



Transponder-Ergebnis £732/15 wird danach zum Lesegerat 2 gesendet und 
dort in einer Vergleichsvorrichtung VGL mit dem im Lesegerat 2 berech- 
neten Lesegerat-Ergebnis verglichen. 

Die Selektion der Eingangsdatenbreite also die Auswahl ob eine 64 Bit 
Zufallszahl R64 oder eine 32 Bit Zufallszahl R32 ausgewahit wird kann 
nicht nur uber einen Schalter 12, wie in dieser Figur abgebildet, sondern 
auch uber eine programmierbare Steuerleitung S64/32 erfolgen, wie sie in 
Figur 1 und 3 abgebildet ist. 

Durch das Umschalten des Eingangsdatenformats fur den Algorithmus 
konnen die zu ubertragenden Datenmengen und damit auch der Energie- 
bedarf reduziert und die Schnelligkeit und Reichweite erhoht werden. Da- 
mit lassen sich mit einem solchen Datenubertragungssystem Sicherheits- 
stufen programmieren oder uber einen Schalter einstellen, die eine nach- 
tragliche Anpassung der Spezifikationen des Datenubertragungssystems 
auf die jeweilige Anforderungen eriauben. 

Derartige Datenubertragungssysteme mit veranderbarem Eingangsda- 
tenformat fur einen Verschlusselungsalgorithmus konnen nicht nur fur 
Transpondersysteme genutzt werden, sondern konnen fur aile drahtlosen 
Ubertragungssysteme, insbesondere elektromagnetische optische und 
hochfrequente Systeme. verwendet werden. 
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Heilbronn, den 15.11.2000 
FTP/H-Pa-P303347 



Patentanspruche 

1) Kontaktloses Datehubertragungssystem mit 

- einem VerschlQsselungsalgorithmus (A64), bei dem 

- die Eingangsdaten (R64. R32), die mit dem Verschlusselungsalgo- 
rithmus (A64) verarbeltet werden mit 

- einem Geheimschliissel (CODE), die den Verschlusselungsalgo- 
rithmus (A64) bestimmen. verknupft werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Datenubertragungssystem eine 
Vorrichtung (12, S64/S32) zur Einstellung auf unterschiedliche For- 
mate der Eingangsdaten (R64, R32) fur den Verschlusselungsalgorith- 
mus (A64) aufweist. 

2) Kontaktloses Datenubertragungssystem nach Patentansprucli 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zur Einstellung auf un- 
terschiedliche Formate der Eingangsdaten (R64, R32) eine Steuerlei- 
tung (S64/S32) ist. 

3) Kontaktloses DatenQbertragungssystem nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zur Einstellung auf un- 
terschiedliche Formate der Eingangsdaten (R64, R32) ein Schalter (12) 
ist. 

4) Verfahren fOr ein kontaktloses DatenQbertragungssystem nach einem 
der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der gleiche VerschlQsselungsalgorithmus (A64) fur die unterschiedli- 
chen Formate der Eingangsdaten (R64. R32) verwendet wird. 

5) Verfahren fQr ein kontaktloses Datenubertragungssystem nach einem 
der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der gleiche Geheimschlussel (CODE) fur die unterschiedlichen For- 
mate der Eingangsdaten (R64. R32) venwendet wird. 



Heilbronn, den 15.11.2000 
FTP/H-Pa-P303347 



Zusammenfassung 
kontaktloses Datenubertragungssystem 

1. Kontaktlose Datenubertragungssysteme bei denen durch induktive 
Kopplung zunachst eine Energieubertragung stattfindet, weisen un- 
veranderliche Sicherheitsmerkmale auf. welche die Schnelligkeit und 
die Reichweite solcher Systeme festlegen. 

2. An dem Datenubertragungssystem befindet sich ein Schalter oder 
eine Steuerleitung mit deren Hilfe das Eingangsdatenformat nach- 
traglich verandert werden kann. 

3. Ein solclies kontaktloses Datenubertragungssystem ermoglicht eine 
nachtragliche Anpassung auf den Verwendungszweck fur verschie- 
denste Anwendungen mit unterschiedlichen Anforderungen an Si- 
cherheit. Schnelligkeit und Reichweite. 



4. 



1/5 



O 



(d 



03 
CD 



3 



o 



"lOHLNOO [ 



o 


o 
E 




e" 




E 












try 

E 




E 


(d 


E 





C 


CO 


c 


ID 


J? 


CO 


c 






cd 


to 
c 




c 


cd 


C 



5 co 




3 



< 









tg 






1- 
uJ 


in 






UJ 




ui 









3/3 



O 





o 











0 

E 








E 


Z 












E 


o 




(0 
E 


Z 










E 


o 




e 


IE 












CD 

e 


o 




E 












o 

c 


o 


c 


Z 








c 


o 




Z 











o 




in 
c 










c 


o 


C 











TUN 


eg 

•0 






LU 
3 










In 





cn4 



Ll 



oO 



5 























i 





















o 




r 



rnnnnn 



C3 



I 

0^ 





UJ 




O IZ 




O IQ 




I - 


CD 



CD 




s. 



^t:; 1 



